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RESUMEN. EI uso de sefiales mecanicas, como sonido y vibraciones para transmitir mensajes, esta altamente
desarrollado en artropodos. La informacién que se ha acumulado sobre el proceso de deteccion y analisis de las sefiales
intra e inter-especificas, en estudios de laboratorio, ha permitido llevar a cabo estudios detallados sobre el
comportamiento de insectos en condiciones naturales y el papel que juega el sonido en la eleccién de pareja. Si bien
México cuenta con una extensa diversidad de insectos, son pocos los estudios que se han enfocado al conocimiento
del repertorio acustico de éstos. En este trabajo se describe por primera vez la sefial actstica de Pediodectes grandis
grandis (Rehn, 1904), y se ilustran los caracteres morfoldgicos involucrados en la produccién de la sefial. Los
ejemplares estudiados se recolectaron en el municipio de San Felipe Orizatlan, Hidalgo, México. La sefial acUstica esta
compuesta por echemas (unidades de sonido) producidos en forma continua por largos periodos de tiempo (+ 1h). La
tasa promedio de repeticion es de 5.3+0.1 echemas por min. La duracion promedio por echema es de 9.93+1.3 s (8.06-
10.7) (n=50 echemas). El andlisis de frecuencia muestra un espectro > 95.0 kHz, la mayor descarga de energia se
libera entre 16-40 kHz, con una fi pico entre 24-38 kHz. Se proporcionan e ilustran caracteres morfol6gicos adicionales,
asi como la genitalia interna, para delimitar este taxdn de sus congéneres.
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Acoustic signal of Pediodectes grandis grandis (Rehn, 1904) (Orthoptera: Tettigoniidae)

ABSTRACT. The use of mechanical signals, such as sound and vibrations to transmit messages, is highly developed
in arthropods. The information that has accumulated on the process of detection and analysis of intra and inter-specific
signals in laboratory, has allowed carrying out detailed studies on insects’ behavior under natural conditions and
gaining insight on the role acoustic signals play in mate choice. Although Mexico possesses a great insect’s diversity,
few studies have focused on the study of their acoustic repertoire. In this work, the acoustic signal of Pediodectes
grandis grandis (Rehn, 1904) is described for the first time, and morphological characters involved in signals
production are illustrated. Specimens were collected in the municipality of San Felipe Orizatlan, Hidalgo, Mexico. The
acoustic signal is composed of echemes (sound units) produced continuously for long periods (+ 1h). The average
repetition rate is 5.3+0.1 echemes per min. The average duration per echeme is 9.93+1.3 s (8.06-10.7). The frequency
analysis shows a spectrum > 95.0 kHz, the highest energy discharge is released between 16-40 kHz, with a fi peak
between 24-38 kHz. Additional morphological characters, as well as internal genitalia, are provided and illustrated to
separate this taxon from its congeners.
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INTRODUCCION

El uso de sefiales mecanicas, como el sonido y las vibraciones para transmitir mensajes, esta
altamente desarrollado en artropodos (Casallasas et al., 2013). En insectos, las sefiales acusticas
generalmente se asocian con la reproduccién y por lo tanto, son factores importantes y
determinantes en el éxito evolutivo (Bennet-Clark, 1989; Gwynne, 2001; Dutta et al., 2017). La
informacidn que se ha acumulado sobre el proceso de deteccion y andlisis de las sefiales acusticas
intra e inter-especificas en estudios de laboratorio, ha permitido tener un mejor entendimiento de
este comportamiento de los insectos en condiciones naturales, asi como del papel que juega el
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comportamiento acustico en la eleccion de pareja (Huber et al., 1989; Bailey y Rémer, 1991; Dutta
et al., 2017). Debido a su funcién en la eleccion de pareja, durante encuentros macho-macho y
cantos de cortejo que preceden a la copula, las sefiales acusticas de grillos y esperanzas deben estar
bajo fuerte presion de seleccidn sexual (Gerhardt y Huber 2002; Greenfield, 2002; Wilkins et al.,
2012). Las sefiales acusticas por ser especie-especificas, representan una barrera de aislamiento y
al mismo tiempo permiten el reconocimiento entre machos y hembras conespecificos (Wilkins et
al., 2012; Dutta et al., 2017; Cedillo-Salinas et al., 2018).

En Tettigoniidae (Orthoptera) el macho canta para atraer hembras conespecificas con fines
reproductivos principalmente (Robinson y Hall, 2002; Dutta et al., 2017). La mayoria de los cantos
se producen por estridulacion tegminal; el tegmen izquierdo, que normalmente se superpone al
derecho, en su cara interna posee una vena modificada con una serie de dientecillos (peine
estridulador) y el tegmen derecho posee un borde esclerotizado en forma de raspador en el margen
anal (plectro), al frotarse el plectro vs., el peine estridulador producen una serie de chirridos
(Montealegre-Zapata, 2013; Barrientos-Lozano et al., 2015). La frecuencia sonora de los cantos de
estos insectos varia desde 0 a 150 kHz, de acuerdo a la especie (Montealegre-Zapata, 2009). Si
bien México cuenta con una extensa diversidad de insectos, pocos estudios se han enfocado al
conocimiento del repertorio acustico de éstos, entre los trabajos sobre comportamiento acustico de
ortopteros mexicanos podemos citar los siguientes: Buzzetti y Barrientos-Lozano (2011),
Barrientos-Lozano et al. (2015), Cedillo-Salinas et al. (2018), Fernandez-Azuara et al. (2018).

El género Pediodectes Rehn & Hebard, 1916 (Tettigoniinae) comprende actualmente ocho
especies, que se distribuyen desde el centro-sur de Estados Unidos al centro de México (Cigliano
et al., 2019); es un grupo poco estudiado, su taxonomia y comportamiento se conocen pobremente.
Este trabajo tuvo como objetivo estudiar la sefial acustica de Pediodectes grandis grandis (Rehn,
1904); se describe por primera vez la sefial acustica de esta especie y se ilustran los caracteres
morfoldgicos que intervienen en la generacidn de estas sefiales. Adicionalmente, se proporcionan
caracteres morfoldgicos de diagndéstico para delimitar esta especie.

MATERIALES Y METODO

Ejemplares adultos de P. g. grandis se recolectaron durante el mes octubre de 2016 en el
municipio de San Felipe Orizatlan, Hidalgo, México. Esta localidad se ubica en las coordenadas
21.169319 N y -98.625783 O, a 140 msnm, en la Huasteca Hidalguense. Los ejemplares (33: 29)
se recolectaron con red entomoldgica y se transportaron vivos al laboratorio de Ecologia del
Tecnologico Nacional de México-Instituto Tecnoldgico de Cd. Victoria (TecNM-ITV). Para su
estudio se mantuvieron separados, machos y hembras, en jaulas entomolégicas de 30X30X45 cm.,
lo cual facilita la grabacion de la sefial acUstica por estar sexualmente receptivos. Como alimento
se les suministro lechuga cada tercer dia y la temperatura se mantuvo a 30+1°C (Barrientos-Lozano
et al., 2015). Se grabaron en forma individual los tres machos, por periodos de 30 min. El tiempo
total de grabacidn por ejemplar fue de 2 h (= 4 muestras de 30 min cada una por individuo). En
total se obtuvieron 12 muestras de la sefial acstica de 30 min cada una; el tiempo total de grabacion
sumo 6 h. Las sefiales acusticas se grabaron por la noche, a una temperatura de 30+1°C. Para ello,
se usé un microfono ultrasonico ULTRAMIC200K-Dodotronic, con una frecuencia de muestreo
de 200 kHz, a una distancia de 50 cm. La sefial acustica se analizé con Cool Edit Pro 2.0, frecuencia
de muestreo 100 kHz, 16 bits, FFT size 1024. Para describir la sefal acustica se siguié la
terminologia propuesta por Ragge y Reynolds (1998) y Heller et al. (2004, 2015): Canto de
Ilamado, canto producido por un macho solo cuando estd sexualmente maduro, generalmente
aislado de otros machos o hembras conespecificos. Echema (= frase o verso), ensamble o grupo
de primer orden de silabas. Tasa de repeticion, nimero promedio de echemas por minuto. Silaba,
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sonido producido durante un movimiento de apertura y cierre de las tegmina. Impulso, tren de
sonido transitorio, el mas simple e indivisible, i.e., el impulso de sonido resultado del impacto de
un diente del peine estridulador.

Fotografias de caracteres morfologicos de diagndstico, se tomaron con un microscopio
estereoscopico marca MOTIC-SWZ-168739® equipado con camara digital de 10 mp: aparato
estridulador 10X (Fig. 3); peine estridulador 30X (Fig. 4); pronoto vista dorsal y lateral 10X (Figs.
6, 7); fastigio frontal 10X (Fig. 8), fastigio del vertex 10X (Fig. 9); cercos vista dorsal y ventral y
plato subgenital 10X (Figs.10, 11).

RESULTADOS Y DISCUSION

No se encontro informacidn previa sobre comportamiento acustico de P. g. grandis (Cigliano et
al., 2019); por lo que éste es tal vez uno de los primeros reportes para esta especie y para este
género. Hay pocos registros y estudios sobre los miembros del género Pediodectes; las
descripciones originales son escuetas y practicamente no ilustran los caracteres morfologicos de
diagnostico [Rehn, (1904); Rehn y Hebard, 1916; Tinkham, 1944]. P. g. grandis es de habitos
nocturnos, por lo que emite la sefial actstica principalmente por la noche, ésta se escucha como un
chirrido pausado de baja intensidad. Las unidades de sonido, echemas, son muy uniformes, cada
unidad tiene una duracion promedio de 9.93+1.3 s (8.06-10.7) (n=50 echemas) (Figs. 1A, B); tasa
promedio de repeticion 5.3+0.1 echemas por min (n=18 min). La duracion promedio de un echema
considerando el intervalo entre un echema y otro es de 13.8 £1.2 s (12.02-14.5) (n=10 min). Al
iniciar el echema, los chirridos (silabas menores) son espaciados, disminuyendo gradualmente el
intervalo entre éstas, hasta producirse practicamente de manera continua (silaba mayor) por un
periodo de casi dos s (1764+ 12.8 ms; 1749-1789) (Figs. 1A, B, C).
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Figura 1. Oscilograma del canto de llamado de P. g. grandis. San Felipe Orizatlan, Hidalgo, México.

Los echemas estan compuestos por ocho silabas menores iniciales (ocasionalmente siete o
nueve), una silaba mayor y una silaba menor, en ese orden (Figs. 1 A, B, C). El intervalo entre las
primeras ocho silabas disminuye de 1857+10.3 ms en promedio entre la primera y la segunda
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silaba, a un promedio de 143.3+ 6.5 ms antes de la silaba mayor (n=10 min). La duracion promedio
de cada una de las ocho silabas al inicio de cada echema es de 280+42 ms (216-379) (n=10 min).

El analisis de frecuencia (Fig. 2) muestra un amplio espectro (> 95.0 kHz), la mayor cantidad
de energia se libera entre 16-40 kHz, con una fi pico entre 24-38 kHz.

En virtud del caréacter especie-especifico de la sefial acUstica y su eficacia como barrera de
aislamiento reproductivo (Wilkins et al., 2012; Dutta et al., 2017), se ilustran el aparato (Fig. 3) y
el peine estridulador (Fig. 4) como caracteres de diagnostico distintivos. El peine estridulador tiene
una longitud de 3.2 mm y 83 dientes aproximadamente.

Figuras 3, 4. P. g. grandis, aparato estridulador vista dorsal (Fig. 3); peine estridulador (Fig. 4).

Los miembros de P. g. grandis pueden distinguirse facilmente por su gran tamafio (35-37 mm)
y su color claro a obscuro (Fig. 5). Caracteres morfoldgicos adicionales de diagnostico para
delimitar esta especie, se muestran en las Figs. 6-11. La genitalia interna se presenta en las Figs.

12-13. La biologia y ecologia de P. g. grandis y otras especies del género Pediodectes son
practicamente desconocidas.

Figura 5. P. g. grandis macho, San Felipe Orizatlan, Hidalgo, México
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Figuras 6-11. P. g. grandis (3, caracteres morfoldgicos adicionales de diagnostico. 6) Pronoto, vista dorsal; 7)
Pronoto, vista lateral; 8) Fastigio frontalis, vista frontal; 9) Fastigio del vertex, vista dorsal; 10) Epiprocto y cercos,
vista dorsal; 11) Plato subgenital y cercos, vista ventral.

CONCLUSIONES

El género Pediodectes Rehn & Hebard se distribuye del centro-sur de los Estados Unidos al
centro de México. Es un grupo poco estudiado, debido tal vez a sus habitos nocturnos y la dificultad
para localizarlos. Se reporta por primera vez la sefial acUstica de P. g. grandis (Tettigoniidae:
Tettigoniinae) y se proporcionan e ilustran caracteres morfoldgicos para el diagnostico de esta
especie.
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